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Evaluation Activities at NDS

• Most nuclear data evaluation activities covered by:

 CIELO evaluation plans by T. Kawano

 PFSN overview by P. Talou

 neutron Standards update by A. Carlson

• In this presentation:

 new CRP on Testing and Validating the IRDFF library

 new Data Development Project on evaluation of charged‐particle induced reactions

P. Dimitriou, CSEWG, BNL, 20-11-2013
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CRP on International Reactor Dosimetry Library for Fission and Fusion 
(IRDFF) Testing and Validation

PO: S. Simakov,  duration: 2013‐2017

• IRDFF 1.0: extension of IRDF‐2002 to cover fission, fusion and accelerator‐driven applications    

‐ 4 new reactions: 67Zn(n,p)67Cu, 113In(n,n')113mIn, 169Tm(n,3n)167Tm, 209Bi(n,3n)207Bi
‐ 32 updated evaluations 
‐ increases the end‐point energy of the library from 20 to 60 MeV

• Main objective: 

test and validate 74 dosimetric cross sections (and also total and elastic cross sections for evaluation of self‐
shielding effect using appropriate decay data)

• Outcome:

improved, tested and validated International Reactor Dosimetry and Fusion File (IRDFF) with proper decay 
data and documentation

1st RCM Summary Report: INDC(NDS)‐0639
http://www‐nds.iaea.org/indc‐nds‐0639.pdf
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Validation plans:

 Reactor driven and spontaneous or induced fission spectra (thermal, fast) 

 Maxwellian Averaged Cross Sections (5‐500 keV)

 Fusion Energies (14 MeV) (status of D‐T spectra and IRDFF) 

 Medium Energies (5 ‐ 50 MeV) (status of d‐Be spectra and 59Co(n,x)) 

 High Energies (15/20 ‐ 60/200 MeV) 

Processing plans: by NJOY‐99.396 in ACE format for use with MCNP (LANL+NDS)
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Evaluation plans:

‐ high threshold reactions with cross‐section peaks located between 20 and 100 MeV  
i.e. (n,3‐6n) reactions on: 197Au, 169Tm, 209Bi, 59Co, 63Cu, 89Y, 93Nb

to begin with: 
evaluation of the 197Au(n,4n), 209Bi(n,2n), 209Bi(n,3n), 209Bi(n,4n), 209Bi(n,5n), 209Bi(n,6n), 
209Bi(n,7n)

‐ evaluate and add to the library
‐ 27Al(n,γ)28Al ‐ often present in facilities, short‐lived (2.24 min) 
‐ 94Zr(n,γ)95Zr , 96Zr(n,γ)97Zr ‐ first resonance at high/low (2.3/0.3 keV) energies 
‐ 70Zn(n,γ)71Zn ‐ first resonance at energy > 10 keV but low abundance (0.62%) 
‐ 117Sn(n,n’)117mSn 
‐ 93Nb(n,γ)94g+mNb and 94Nb(n,γ)94mNb ‐ for burn up calculations 
‐ 113In(n,γ)114mIn 

‐ 28Si(n,p)28Al reaction cross section evaluation (and validation) 
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Charged‐particle induced reactions at low energies

for Ion Beam Analysis applications

P. Dimitriou (IAEA), L. Leal (ORNL)  
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by M. Chiari
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Nuclear data used in Ion Beam Analysis

Sort of data Projectiles Targets Type of interaction Energy range

Differential cross 
sections 
dσ(E)/dΩ, 
‐ray yields

p, d, 3He, 4He, 
heavy ions

All elements Elastic scattering, 
nuclear reactions

0.5÷10 MeV
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Ion Beam Analysis Nuclear Data Library
http://www‐nds.iaea.org/ibandl/

IAEA CRP 2005‐2009
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SigmaCalc calculator: evaluated cross sections by A. Gurbich
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Evaluations by A. Gurbich
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Data Development Project on 
Evaluations of Charged‐particle reactions relevant to IBA applications 

(and other ex. Nuclear Astrophysics)

 Use multi‐level multi‐channel R‐matrix code SAMMY 

 Take into account experimental uncertainties: systematic+statistical

 Produce uncertainties and covariance matrices

 ENDF format

 Start with isotopes most widely used in IBA applications

 Consider cases useful for Nuclear Astrophysics

P. Dimitriou, CSEWG, BNL, 20-11-2013



International Atomic Energy AgencyP. Dimitriou, CSEWG, BNL, 20-11-2013

Work in progress: evaluate all available data on 27Al i.e. (p,p0), (p,p’γ), (p,α)

resonances 
not considered


